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CHAMPIGNONS = FUNGUS 


> MYCOSES 


= FONGI = MYCETES 


MYCOLOGIE 
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LES CHAMPIGNONS 


facadm16@gmail.com 


Participez à "Q&R rapide" pour mieux préparer vos examens 


2017/2018 


Sur: www.la-faculte.net 


Espace E-learning pour apprentissage gratuit online 


Pour utilisation Non-lucrative 


NUTRITION HETEROTROPHE ^3 MODES de vie 


Isaprophytes 


consomment la matière organique 
morte, biogégradation 
(détritivores?) et participent donc 

I à la production de I’ humus du sol 

RECYCLAGE:assurent le retour au monde minér 
des éléments chimiques de la matière organique 
morte qu’ils détruisent : carbone, azote, 
soufre, phosphore, etc... minéralisation 



| parasites 


Consomment 
la matière / 
organique vivante 

1 . 


J3 Phytopathogènes 


J3 Agents de mycoses 

humaines 
et animales 



| symbiotes 


Algues— ^lichens : 
plantes— >mycorhize 
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Conditions de vie des champignons 


CONDITIONS 

OPTIMALES 

REMARQUES 

Apport en 02 

aérobies 

Levures aéro- 
anaérobies 

Apport en eau 

indispensable 


Température 

20-25 ° C = T° labo la plupart 

37° C -> pathogènes 

et ch s' adaptent aux 

T° extrêmes 0°C et 50°C 

Pression 

osmotique 

A.glaucus, A. candidus,A. versicolor sont 
osmophiles 

+ Na Cl ou 

+ SUCRE 

PH 

Acide , 2 à 11 

Optimum à 7 

Favorise les spores et 
non les contaminations 

Temps 
= délai de 
culture 

24 H — » levures 

5 Jours — ► ch. filamenteux 

1 semaine à 1 mois — >Dermatophytes 
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Conditions de vie des champignons 


L’ humidité relative de l’air et le taux d’ eau disponible dans le substrat 
=hygrométrie ► développement des champignons 


Espèces xérophiles H < 80 % — ► Aspergillus repens, A. glaucus , A. versicolor, 
A. flavus et A. nidulans 


Espèces mésophiles H = 80 - 90 % — ► Altemaria Cladosporium Pénicillium 
cyclopium 


Espèces osmophiles H > 90 % — > Fusarium Stachybotrys Epicoccum nigrum 
Nb Mucorales 
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CLASSIFICATION 


Macromycètes 


Micromycètes 
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Macromycètes 
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500 000 à 1 500 000 espèces ? 


300-500 pathogènes 

-^homme et animaux 
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Classification 


Macromycètes 


Micromycètes 



Ascomycètes 

Basidiomycètes 

Zygomycètes 

Chytridiomycètes 

Deutéromycètes 
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Mastigomycotina 


Ascomycotina 






Basidiomycotina 




■ 


,6\ CL 0t 




Zygomycotina 


« a 




Deuteromycotina 


BLASTOMYCETES 


HYPHOMYCETES 


LEVURES= Candida 

Cryptococcus 

Malassezia 

Trichosporon 


-MOISISSURES: 

Aspergilus 
Pénicillium 
Scedosporium .... 

-CH. NOIRS 
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MORPHOLOGIE 


L' unité de base d' un champignon est la spore: 
organe de propagation , 

de dissémination 
de reproduction 



elle peut être arrondie ,ovale, unicellulaire ou formée de + cellules 
cloisonnement transversal ou longitudinal. 

Elle peut se former à l' intérieur ou à I' extérieur d' un filament 
ou encore par des organes particuliers. 



La spore peut germer 
dès sa libération 


un nouveau 
thalle 
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1l e 

ASPECT CYTOLOGIQUE DU THALLE 


▲ noyau — ► petite taille et le nombre de chromosomes est restreint (entre 4 et 8) 

▲ Ribosomes 

▲ Mitochondries 

▲ vacuoles dont l’importance augmente lors du vieillissement du thalle 

les réserves sont sous forme de lipides et de glycogène. 


►Tous les organites baignent dans le cytoplasme délimité par une 
membrane recouverte d’ une paroi. 
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Cellule fongique 

Structure des champignons : ME 
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monde végétal 


— ^Eucaryote 



PAROI 


Polysaccharides ^cellulosique 


chitine 


monde animal 
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PAROI 


structure — ► 




mannoprotéines 


pl,3 

Pl ,6 

^lucanes 

O 

Membrane 

cellulaire 




/•I 


P 1 , 3 gluc a ne 
svnthase 

W 


chitine 
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Structure des champignons : ME 



membrane 


eucaryotes supérieurs 


cholestérol 


ergosterol 
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Champignon filamenteux, par exemple le dermatophyte 


septum 



noyau paroi cellulaire membrane cellulaire 


Levure, 
par exemple 
Candida 



formation d'un bourgeon 
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Morphologie des champignons 


Unicellulaires rondes ou ovales 

se X par bourgeonnement 

De 2 à plusieurs microns de diamètre 


Tubes limités par 1 paroi avec 
des ramifications 



= levures 

-^champignon levuriforme 




filaments= hyphes 

champignon filamenteux 
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Morphologie des champignons 


Champignons dimorphiques 




levures filaments 

et 
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Macroscopie 


Champignons levuriformes 


Champignons filamenteux 
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Champignons levuriformes 


macroscopie 



microscopie 
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Champignons filamenteux 



t# 

microscopie 
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Les filaments sont septés = cloisonnés = compartimentés et séparés 



SEPTOMYCETES 


Les filaments sont non septés = siphonnés =coenocytiques 



SIPHOMYCETES 
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un nouveau 
thalle 



germination sur 
substrat organique 





GERMINATION DES SPORES et 


croissance du thalle par ramifications. 


croissance du thalle par blastospores. 
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CHAMPIGNONS FILAMENTEUX LEVURES 


siphonnés 


septés 


SIPHOMYCETES SEPTOMYCETES 



C 
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CHAMPIGNONS FILAMENTEUX 



Scopulariopsis 

Pénicillium 

Paeciiomyces 

Fusarium 

Acremonium 
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CHAMPIGNONS FILAMENTEUX 
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REPARTITION GEOGRAPHIQUE DES CHAMPIGNONS 


Candida 

Pneumocystis 


spergillus 

Pénicillium... 

Cryptococcus 

Pneumocystis 




COSMOPOLITES 
Sauf et especes de Dermatophytes 


CH. dimorphiques 


Pathogènes 


LIMITES A 

CERTAINES RÉGIONS 
GÉOGRAPHIQUES 
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ROLE DES CHAMPIGNONS 
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Agents infectieux 



LES ANTIFONGIQUES 
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LES ANTIFONGIQUES 


Amphotericine B , Ambisome, Abelcet 

POLYENES 

Nystatine 


5-FLUORO CYTOZINE 


AZOLES 


Fluconazole 


Itraconazole 

Voriconazole 


ECHINOCANDINES : Cancidas 
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MOLECULES 


anidulafur 



A 


A 


amb 



itraconazole 


posaconazc 

micafungine 

caspofungiru 



;©m@ 




5-flucytosine 





Ib 


1950 


1960 


1970 


1980 


1990 2000 
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Cibles des antifongiques systémiques 


Inh synthé* du (t 1,3 D güoane 
«è rypture de la paroi 
■4 ratât* Irté exotique et iyse 
cellulaire 



-4 capté par ki cytasne 
ler^mse 
4 T r an sf è r ent en 5 RJ 
(cy to à ne déson inase ) 
■4aJ*erot«on de f AfcN 


ftosyn thèse AO N/A RN 

S-fluorocytosine 


f toison mec t erg arse roi de la 
mcmorane cytoplasmique 
4 *permeai> lifté 
-4 Mort cellulaire 


intégrité membrane 

Amphoterldne B 


Inhibition de io synthèse 
kjC14*i d «ncthyiasc 
4 « crgorterol 
-4 îs* crois toxiques 


Vote 6e synthèse l'ergostérol 
Aidés 
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Caspofungine 


i 


Inhibe la P 1-3-D-glucane synthétase 


synthèse de la paroi fongique 


Synthèse de l’ergostérol 


Bit on azote 


Acétate 

I 

Acétyl CoA 

* 

Hydroxyméthyl glutamyl CoA 

1 


Totnaftate 
Atlytamines 
( te rb Inali ne) 


Acide mévaionique 

♦ 

Squalène 

— - i 


2.3 oxydo- squalène 

♦ 

Lanostéro! 


Azoiés (imidazolés, tnazoJes) 


Amorotfine 


1 4 déméthyllanostérol 

diméthyfergostatriénol 
+ 


Amoroltine 


diméthyiergostadiénol 

i 

t — 


Amphotêricine B 


fécostérol 

I 

? 

épistérol 

ergosterol 


I 


inhibe la HMG CoA réductase 


inhibe la squalène époxidase 


inhibe le cytochrome P 




- 14 ct-déméthylase impliquée 
dans la synthèse des stéroïdes 


inhibe la Al 4 réductase 


inhibe la A*- A 7 isomërase 


se lie à rergostérot 
et crée une lésion 
de la membrane 
fongique 


synthèse de la membrane fongique 


Grlséofuivine 


activité antimitotique 
arrêt division, désorganisation 
dutaaudemicrotübuies 



Ciclopiroxolamine 


métabolisme cellulaire -• — chélateur du fer 

action sur les mitochondries 
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structure — ► 


► MODE D 'ACTION ESSENTIEL DES ANTIFONGIQUES 


Caspoümgiue 
Micafimgine 
An i dulafîmg ine 


5FC 

-> agr c k - la cffaon. 


Tncns+onê 5 Evl 
'eyftiane dêsm#iase) 
té ra tien de 



JL 


m amio pro tèines 


pl ,3 
pl ,6 

glucaaes 

O" 

Membrane 

cellulaire 




P 1,3 gluc a ne 
synthase 




■îiS 


* * 



cliitine 




ei’Fostérol 

l 71 


ï 

* 

4 


Les polyènes se fixent sur 
rergosterol 

CIBLE : MEMBRANE 
CELLULAIRE 


Les azoles inhibent l'enzyme 
CYP-450 responsable de ia 
synthèse de l'ergosterol 
CIBLE : MEMBRANE 
CELLULAIRE 


Adapté de Maertens J et al. Curr Med Chem Anti-Infect Agents 2002 ; I : 65—81 




la 


ADN 
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Acétate 

i 

Acétyl CoA 

Hyciroxyméthyl glutamyl CoA 


+ 

Squalène 

- 4 

2.3 oxydo-squalène 

♦ 

Lanostérol 

| AZO LES=TRIF LUC AN | 

? 

- 1 4 cJêméthyllanostérol 

♦ 

d i m é t h y te rgostat rien ol 

— ' f 

ci iméthytergostadiénol 

▼ 


Inhibe le cytochrome P450 
14a déméthylase 
Impliquée dans la synthèse 
des stéroïdes 


? 

e piste roi 

f 

ergostérol 

f 

Synthèse de la membrane fongique 
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Mycoses 



MYCOSES SUPERFICIELLES 


Cutanées : 






peau 
phanères 

Muqueuses : 


digestive 

vaginale 






MYCOSES INVASIVES 



Pulmonaire 
Hépatique 
Splénique 
Système Nerveux Central 

Péritonite 

Cardiaque 

Fongémie... 



MYCOSES SOUS CUTANEES 


Alternariose, Chromomycose, Mycétome... 
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Candidoses de muqueuses 



Candidose buccale pseudomembraneuse = 

muguet 



Perlèche 
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Candidoses de muqueuses 
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Candidoses de muqueuses 



Muguet buccal des 
nourrissons et des 
vieillards 

Vaginite chez les femmes 
enceintes 

Balanite 
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Cas de déficit immunitaire 


Défenses naturelles altérées 


Barrière cutanée 

Cellules ciliées / arbre respiratoire 
Muqueuse digestive 





Cellulaire 
cellules 
LymphoT 



; PNN, Macrophages, c dendritique 
action directe sur agent infectieux 
action indirecte / CK. . . 


Humorale encore mal identifiée 
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Les azolés 

Mode d’action : Spectre d’activité large. 

•Action sur biosynthèse de l’ergostérol (inhibition de la lanostérol 14 a 
déméthylase) 

• Inhibiteurs enzymatiques d’isoenzymes du CytP450 de cellule fongique mais 
aussi de l’hôte 

(métabolisme de l’antifongique) Interaction avec CytP de l’hôte sont + faible avec 
les triazolés 

IM : □ de la concentration plasmatique des médicaments métabolisé par le CytP. 
Interactions réciproques : 

inhibiteur de CytP □ concentration azolés et inducteur de CytP □ sa 
concentration. 

El : hépatotoxicité dose dépendante (importance de suivre la posologie) et Cl 
pendant la grossesse. 
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Noyau imidazole 
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PHARMACOLOGIE 

>Bistriazolé hydrosoluble 

>résorption digestive importante (90%) ; 

>diffusion + dans le LCR (utilisation dans les méningites) 
>pic sérique en 1 à 2h 
>1/2 vie = 30h 
>élimination rénale à 80% 
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FORMES 


>Orale (gélules 100, 150, 200mg), 


>poudre pour suspension buvable (200mg/5mL) 


> perfusion IV lente (2mg/L) 
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INDICATIONS 

surtout pour les levures 

candidoses œsophagiennes, urinaires, 

Candida, péritonéale, disséminées des immunoD, 

Cryptococcus neoformans cryptococcose neuroméningée, 

pour les champignons filamenteux 

■ 

Aspergillus. 

■ 

■ 

mais il existe des résistances primaires et secondaires 
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UTILISATION et POSOLOGIE 


MYCOSES PROFONDES 

PROPHYLAXIE 

des infections à Candida sensibles, chez adultes exposés à neutropénie 
sévère et prolongée lors du traitement d’induction et de consolidation des 
leucémies aigües, et subissant une allogreffe de cellules souches HP. 

400mg/jour en une prise. 
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UTILISATION et POSOLOGIE 

MYCOSES SUPERFICIELLES 


TRAITEMENT 

-candidoses oropharyngées des ID 
-candidoses buccales 
-urinaires, 

-génitales 

◄ Gélule à 50 mg, poudre pour sp (50mg/5mL) 

Ix/jour pendant 7 à 14 jours 

-candidoses vaginales aigues, récidivantes rebelles au traitement local 

Béagyne® : gélule à 150mg 


facadm16@gmail.com 


Participez à "Q&R rapide" pour mieux préparer vos examens 


2017/2018 



Sur: www.la-faculte.net 


Espace E-learning pour apprentissage gratuit online 


Pour utilisation Non-lucrative 


Conversion du lanostérol en ergostérol par 
l’enzyme du Cytochrome P450 
(lanostérol 1 4 - a déméthylase) 


Les azolés se fixent sur cette enzyme et 
inhibe la production d’ergostérol 
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